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گري در میزان اي با استفاده از الگوي کاوشرسانهتأثیر استفاده از برنامه چند

  به یادسپاري مطالب درس علوم زیستی و بهداشت یادگیري و
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در درس علوم زیستی و بهداشت با استفاده از الگوي کاوشـگري علمـی در شـهر بیرجنـد     اي  هش با هدف ساخت و آزمون چندرسانهین پژوا :چکیده
 نفر 40شامل  ایی شهر بیرجند است. افراد نمونهراهنم  آموزان دوره شامل دانش ،آماري تحقیق  تجربی و جامعهشبهکار گرفته شده، ه انجام گرفت. روش ب

صیلی ند. پیشرفت تحا هاجتماعی و اقتصادي همتاسازي شد معدل، سطح سواد والدین، سطح طبقه اي انتخاب و در متغیرهايبه روش خوشه هستند که
و  ANOVAهـاي آمـاري   گیري شد. نتـایج تحلیـل آزمـون از طریـق روش     آزمون اندازه آزمون و پس پیش شناختی در در سطوح پایین و بالاي حیطه

آموزان در سطوح پایین و بالاي حیطه شناختی در گروه آزمایش نسبت به گـروه گـواه بـه طـور     گیري مکرر نشان داد که پیشرفت تحصیلی دانش اندازه
ي آموزشی باعث افزایش میزان طول مدت یادسپاري در ا نشان داد که آموزش از طریق چندرسانهt معناداري بالاتر بوده است. از سوي دیگر نتایج آزمون 

  آموزان گردیده است.  دانش
  زیستی و بهداشت.سازگرایی، کاوشگري علمی، علومواي، ساختنهندرساچ :واژگان کلیدي
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Abstract: This study was done with the aim of making and testing multimedia program in Biology and Hygiene 
course by using scientific exploration model in Birjand. The method which is used is Quasi-experimental and 
the research population consists of the students of a guidance school in Birjand. This study consists of 40 
individuals that have been chosen by available method and the students were considered homogeneously with 
average, parents, educational levels and  social status. Educational attainment in high and low levels of cognitive 
domain was measured in pre-test and post- test. The results of analyzing research by using combined ANOVA 
and repeated measurement indicates that the educational progress in both levels (upper and lower) of the 
cognitive area in the experimental group with compare to the control group was  significantly higher. On the 
other hand t-test analysis results showed that the teaching by multimedia method has been increased the period 
of memories in the students   
Key words: Multimedia, Making and Constructivist, Scientific Exploration, Biology and Hygiene Course  
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  مقدمه -1
بایسـت   علمی است تجربی و آموزش آن می 1شناسی زیست

آمـوزان   گـري دانـش   به افزایش انگیـزه، خلاقیـت و پرسـش   
 2ه از فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات (فـاوا)    بینجامد. استفاد

علاوه بر آنکه در این زمینه امکان پذیر است، به عنوان یـک  
 هـاي د فعالیـت تحـول در فرآین ـ  شـود.  مطرح مینیز تحول 

 ش و بینش طراحان و مجریانتربیتی نیازمند تحول در نگر
ت. اس آنهاي بازنگري و بازآزمایی سازه و هاي درسیبرنامه

خصوص ؛ به 3ریزي درسیبرنامه توسعه شتابان حوزهرشد و 
هـاي گونـاگون در ایـن حـوزه،     ها، نظرهـا و رویکـرد  دیدگاه
ساز مفاهیم و قلمروهاي جدید این رشته نوبنیاد بوده زمینه
مشـکلات و  از سوي دیگر، جـوان بـودن ایـن حـوزه،     است. 

هـاي  اي را در مواجهـه بـا رویـدادها و زمینـه    مسائل عدیده
  تـرین ایــن جدیـدتر بـه وجـود آورده اسـت. یکـی از عمـده      

  ].1[است ارتباطات ها مبحث فناوري اطلاعات وزمینه
ه عصر دانایی و روبرو شـدن بـا   امروزه فراگیران براي ورود ب

اي  فزایندهیکم باید به طورو لات شگفت انگیز قرن بیستتحو
هـاي   يگیر هاي تفکر انتقادي و خلاق را براي تصمیم مهارت

ــه    ــده جامع ــائل پیچی ــل مس ــب و ح ــد.     مناس ــرا گیرن      ف
 4مسـأله هـاي پـژوهش و حـل    آموزان باید به مهـارت دانش

ــت   ــه جســتجوگري را در خــود تقوی مجهــز شــوند و روحی
ورود فــاوا بــه عرصــه آمــوزش، امکــان پــردازش  .]2[کننــد

بخشـی، یـادگیري     گـویی، تنـوع   اطلاعات، سرعت در پاسـخ 
هاي تفکر را فراهم آورده اسـت کـه از   گروهی و ایجاد زمینه

تئوري پردازان و کارشناسان مورد بررسی قـرار گرفتـه   نظر 
ید از قبیل یادگیري مبتنی بر وب هاي جدفناوري .]3[است

شامل صدا، متن و تصویر، محیطی غنـی را بـراي یـادگیري    
تجربیـات چنـد   دهـد  که به ذهن اجـازه مـی  آورد فراهم می

هـاي مختلـف و همچنـین    بعدي را بـراي کسـب یـادگیري   
بـا افـزایش   ]. 4[ایجاد و خلق کنـد  مسألهفرصتی براي حل 

هـا و بـا    در میـان مـدارس و دانشـگاه    رایانـه رسی بـه   دست
رسی به اینترنت در مقـاطع تحصـیلی    افزایش سرعت دست

پارچـه،   مختلف، تدریس و یادگیري توأم با تکنولـوژي یـک  
ابـد و  یبه وسیله معلمان گسترش مـی دانش و نیازهاي روز، 

  .]5[دآورمیموجبات رشد را فراهم 
گیري از فاوا در چارچوب رویکردهاي یاددهی یادگیري  بهره

معلـم  کردهاي موجود در نظام آموزشـی  گیرد. روی شکل می
هـاي  . رفتارگرایی، که بـا روش ندآموز محور محور و یا دانش

ــر  آمــوزش مســتقیم ماننــد ســخن  ــی همخــوانی دارد، ب    ران

 5گراییوسـاز  رویکرد ساختآفرینی معلم متکی است و نقش
گـرا باشـد،   ز آنکه معلماز جمله رویکردهایی است که بیش ا

گـري و  هـاي کـاوش   با روشاز این رو  محور است.آموزدانش
خوانی زیادي دارد و در کلاس درس  همیاري در تدریس هم

گـري و آزمـایش را در اختیـار    کـاوش  فرصت کشف فعـال، 
   د عمـده  دهـد. بـه طـور کلـی تأکی ـ    آموزان قـرار مـی  دانش

 هاي نوین تدریس بیشتر بر پرورش توانـایی تحلیـل و  شرو
ــش   ــناخت دان ــایل در ش ــل مس ــوزان ح ــتآم ــوي  .اس     الگ

گري علمی که در این پژوهش مبناي عمل آزمایشـی  کاوش
کار وارد فراینــد علمــی قــرار گرفــت، شــاگردان را از ابتــدای

هـا،   به آنـان در گـردآوري و تجزیـه و تحلیـل داده    کند.  می
ماهیـت بنـاي    در ها و تـدبر و تفکـر  نظریهبررسی فرضیه و 

  ].6کند[می      دانش کمک 
 

هـاي   اهداف اصلی این الگو، فراگیري نظـام پـژوهش رشـته   
. کـاربرد ایـن   دهی دانش استتولید و سازمان علمی، نحوه

روش، مستلزم فعالیت به صـورت کاوشـگري علمـی اسـت.     
کمـک بـه پدیـدآیی    م روش تـدریس کاوشـگري،   هدف عا

پرسـیدن و   لهـاي لازم بـراي سـوأ   انضباط ذهنی و مهارت
 ]7[ن استآموزادانش لاتگویی به سوأ پاسخ

لــوم معاصــر، نفــوذ قابــل ســازگرایی در آمــوزش ع و ســاخت
هاي جدي و انواع گوناگون آن در معرض بحث توجهی دارد

و نه صدق باورهـا،   قرار گرفته است. چگونگی تشکیل باورها
وسـازگرایی را  هسته مرکـزي سـاخت   یا تبیین دانش علمی،

وسازگرایی در ارتباط با  دهد. از این منظر ساختتشکیل می
و  8شناسـی ، هستی7، تدریس، برنامه درسی6معرفت شناسی

وسـازگرایی، بـر   چنین سـاخت  گیرد. هم قرار می 9متافیزیک
ابعاد انسانی علم همانند: خطاپـذیري،   به لزوم توجه مربیان
گ و علایق انسـانی، جایگـاه توافقـات در    ارتباط آن با فرهن

هاي علمی، تاریخچه مفاهیم، ماهیـت مـورد مناقشـه    نظریه
  ].8[ها و خیلی مطالب دیگر نظر داردنظریه

  ارتبـاط ت ساختن دانـش از طریق وسازگرایی بر اهمیساخت
     ورزد. در هــاي جدیــد تأکیــد مـــی   آموختــه دادن پــیش 

جدیـد و پیشـین   وسازگرایی ارتباطاتی بین یادگیري ساخت
ــهجســتجو مــی ــردازشــود. پژوهشــگران و نظری ــاراپ       ن اظه

اسـت کـه    گرایـی آن کنند که عنصر اصلی نظریه ساختمی
یادگیرندگان فعالانه به ساخت دانش خود، مقایسه اطلاعات 
جدید با اطلاعات پیشین و به استفاده از همه مـوارد مـورد   

  .]9[کنندنیاز براي یادگیري اقدام می
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سـت. واژه  ها اي اشـکال فـاوا، اسـتفاده از چندرسـانه     ی ازیک
اي به طور وسیع به تفاوت در شکل ارائه اطلاعات چندرسانه

مانند متن، سبک تصاویر، صدا، موزیک، ویـدئو و انیمیشـن   
 اي به کاربردچندرسانه شود. بعضی اوقات نیز واژهلاق میاط

بـالاتر  هـاي  در رده .]10[شـود می نیز اطلاق رایانهبر اساس 
اي تعلیم و تربیت، دو هدف توسعه و اسـتفاده از چندرسـانه  

آمـوز بـه وسـیله تغییـر     عبارتند از: افزایش یادگیري دانـش 
ــیط     ــلاح مح ــود و اص ــی، بهب ــه دوره آموزش ــت تجرب ماهی

ها، اگر ايآموزش مبتنی بر رایانه و چندرسانه ].11[تدریس
وزان در آم ـ به خوبی طراحی و اجرا شود، به معلمان و دانـش 

یـادگیري کمـک خواهـد کـرد. چـرا کـه        رسیدن به اهداف
هــاي هــاي آموزشــی تلفیقــی از انــواع رســانهايچندرســانه

داري، شـنیداري، نوشـتاري،   هاي دی ـرسانه آموزشی از قبیل
بخـش  لذت مهیج و تلامتحرك و ارائه اطلاعات و طرح سوأ

وزشـی بـه دلیـل    افزارهـاي آم  است. استفاده خلاقانه از نـرم 
آمـوزان بـه تفکـر،    ال و تشویق دانـش ولید یک موقعیت فعت

طلاعات بشري، طراوت خاصـی  کاوش و جستجو در دریاي ا
بخشد و احتمال آموزش و یادگیري هاي درس می به کلاس

ــه خاطرســپاري طــولانی  ــر در بیشــتر، ب ــر و عملکــرد بهت  ت
  .دهدهاي یادگرفته شده را افزایش میمهارت

افزارها بر معلمان  تفاده از این نرمچنانچه تأثیرات مثبت اس 
             آشــکار شــود، بــدون شــک در فــراهم کــردن محــیط      

کننـد و  یادگیري مبتنی بر رایانه تمایل پیـدا مـی   -یاددهی
روشی را در پیش خواهند گرفت که ترغیب کننده و خـلاق  

تحقیقــات  باشـد و یــادگیري را پشــتیبانی و تســهیل کنــد. 
فرایند یادسپاري در مغـز انسـان،    کهاست  علمی نشان داده

افـراد در یـک دوره    شود کهمی بهتر و بیشتر انجام میهنگا
رسند. تأثیرات متقابل در  وتاه به تغییرات زیاد و متنوع میک

هـا در مغـز انسـان فراینـد یـادگیري را بهبـود       رسـانه  کمک
هــاي بخشـند. عـلاوه بـر ایــن، تنـوع داشـتن در شـیوه       مـی 

د و ایـن اصـول   سازتر میا جالب توجهدروس ر هاچندرسانه
دهنـد. همچنـین اگـر     طلاعات بیشتر، مؤثرتر و بهتري مـی ا

ریـزي  ي برنامـه محتواي ارائه شده به طور کامل استانداردها
د مشکلاتی را بـه وجـود خواهنـد آورد    درسی را رعایت نکن

با توجه به اهمیت ورود فاوا به آموزش، این امر مـورد  ]. 12[
نجـام  احقیقـات متعـددي    ان قـرار گرفتـه و  توجه پژوهشگر

  شود.ادامه به برخی از آنها اشاره می شده است که در
ــیدي ــج1381( پورجمش ــی ( )، ح ــروش و اورنگ ) و 1385ف

افـزار  ) به مقایسه تأثیر آموزش به کمک نـرم 1382ذاکري (

آموزشی و شیوه سنتی بر پیشرفت تحصیلی پرداختند و بـه  
  ک رایانـه تأکیــد داشــتند.  تـأثیرات مثبــت آمـوزش بــا کم ــ 

ــدي (شــیخ ــورد  1383زاده و مهرمحم ــی در م ــه تحقیق ) ب
ــرم  ــاخت ن ــرد   س ــاس رویک ــی براس ــی ریاض ــزار آموزش       اف

ــاخت ــی س ــازگرایی و برات ــی  1383( وس ــد طراح ــه رون ) ب
اي آموزشـی و ارائـه یـک الگـوي پیشـنهادي بـر       چندرسانه

) 1385سازگرایی و کرمی و عطاران (واساس رویکرد ساخت
آمـوزان   اي توسـط دانـش  رسانهبه بررسی تأثیر ساخت چند 

ــادگیري آن ــزان ی ــنجم)   در می ــه پ ــوم (پای ــا در درس عل ه
پرداختند و هر کدام به تأثیرات مثبـت آمـوزش بـر اسـاس     

انـد.  وسازگرایی اشـاره داشـته  اي و رویکرد ساختچندرسانه
تنظـیم و کـاربرد   «با عنـوان   ) نیز به تحقیقی1385اسدي (

تصویر براي آموزش زبـان انگلیسـی    -الگوي استقرایی کلمه
» افزار مولتی مدیا بیلـدر  پایه اول راهنمایی با استفاده از نرم

پرداخت. نتایج تحقیقات نشـان داد کـه آمـوزش مرکـب از     
مدیابیلدر بر پیشـرفت  افزار مولتیتصویر و نرم -الگوي کلمه

) ، 1997،  (10زان مؤثر بـوده اسـت.فریزر  آمو تحصیلی دانش
) 2002(12)، سوبولیوا و ترونینکـو 1999و همکاران ( 11بونت

اند. دال و به تأثیرات مثبت ناشی از کار با رایانه اشاره داشته
ــریش ــن2001(13تــ ــدن 2001( 14)، فرگوســ ) و کاماریــ

) در تحقیقات خود بـه نتـایج مثبـت    2005( 15الحمیدوعبد
وسـازگرایی   استفاده ازرویکـرد سـاخت   اي باکار با چندرسانه

و  16انــد. آکوســاآمــوزان اشــاره داشــتهدانــش در یــادگیري
ــا عنــوان 2008همکــاران ( مقایســه روش «) در تحقیقــی ب

روش اکتشـافی،   بـه عنـوان  مبتنی بر تحقیق و پرسش کـه  
هاي تدریس سنتی: آیـا  ده با روشگزارش علمی شناخته ش

د که: چنـین تعلیمـاتی   نشان دادن» د؟یی وجود دارها اوتتف
آمـوزان  تأکید بیشتر بر تحقیق علمی و نیاز دانـش  به عنوان

 هاي تحقیقاتی پیش برده شدهبراي درگیر شدن در فعالیت
طـور کـه از سـوابق و     ر انتقادي را ترقی دهـد. همـان  تا تفک

آیـد تحقیقـات متعـددي در مـورد     تحقیقات بر می پیشینه
اي در دروس چندرسـانه آموزش بـه کمـک رایانـه، سـاخت     

اي و حتـی  افزارهاي چندرسانهمختلف، آموزش دروس با نرم
وسازگرایی ساخت اي با استفاده از رویکرد ساخت چندرسانه

اي اما چگونگی تأثیر استفاده از چندرسـانه  است انجام شده
وسازگرایی و با استفاده از الگـوي   رویکرد ساختدرچارچوب 

ی فراگیران در سـطوح بـالا و   گري بر پیشرفت تحصیلکاوش
پایین شناختی (به تفکیک) و همچنـین میـزان یادسـپاري    

ی است که پاسـخ آن را در  سوألآنان در درس علوم زیستی، 
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توان یافت و ایـن امـر    هاي انجام شده نمی پژوهش مجموعه
گیري پژوهش حاضر اسـت. ایـن توضـیح را نیـز      دلیل شکل

آموزشـی مــورد   بایـد اضــافه نمـود کــه در الگـوي طراحــی   
کـار بـرده   ه چندرسانه به تنهایی ب، استفاده در این پژوهش

بلکه معلم نیز سرکلاس حضور داشـته اسـت و   است، نشده 
آموز توسط سیستم بازخورد هاي غلط دانشازآنجا که پاسخ

آموزان را بـه   هاي غلط دانشمعلم خود پاسخ شود،نمی داده
وزان بـه رفـع   آم ـ دانـش  اسـت و مجـددا   زد کرده آنها گوش

این عمـل آزمایشـی در ایـن    بربنااند.  اشکالات خود پرداخته
هـاي   دیکی بیشتري بـه وضـعیت واقعـی کـلاس    پژوهش نز

رود  انتظـار مـی  و است درس در نظام آموزشی کشور داشته 
اندرکاران  هاي پژوهش کاملا بتواند مورد استفاده دست یافته

این اسـاس،  نظام آموزشی قرار گیرد. هدف کلی پژوهش بر 
ــه  ــون برنام ــوم  17چندرســانه اي  ســاخت و آزم در درس عل

وسـازگرایی بـا    زیستی و بهداشت بر اساس رویکـرد سـاخت  
ژوهش گـري علمـی بـوده اسـت. پ ـ    استفاده از الگوي کاوش

صدد برآمده است مشخص نماید که آیـا روش آزمایشـی   در
آموزان بـه سـطوح    یابی دانش (دست 18بر پیشرفت تحصیلی

 19ین اهداف حیطه شناختی) و افـزایش یادسـپاري  بالا و پای
  آنان مؤثر بوده است.

 
  تحقیق روش -2

آماري در این   آزمایشی بوده است. جامعه روش پژوهش شبه
آموزان دختـر سـال سـوم     نفر از دانش 1730پژوهش شامل 

راهنمایی در استان خراسان جنـوبی بـوده کـه از آن میـان     
نفـر در گـروه    20آزمایش و نفر در گروه  20نفر ( 40تعداد 

گواه) به روش نمونه در دسـترس انتخـاب شـدند. ضـرورت     
همکاري معلم با پژوهشگر در اجراي روش آزمایشـی را بـه   
عنوان دلیل این نحوه انتخاب باید ذکر کرد. همچنین قابـل  
ذکر است که افراد نمونـه در دو گـروه آزمـایش و گـواه بـا      

از نظر سطح اقتصـادي   نامه محقق ساختهاستفاده از پرسش
اطلاعـات مـورد    و اجتماعی همچنین معدل همسان شدند.

نیاز با استفاده از اجـراي آزمـون پیشـرفت تحصـیلی جمـع      
گیـري   آزمون، براي انـدازه  آزمون و پس آوري گردید. از پیش

میزان پیشرفت تحصیلی در سطوح پایین حیطـه شـناختی   
شـناختی   (دانش، فهمیدن) و همچنین سطوح بالاي حیطه

یابی و آفریدن) استفاده شد و همچنین براي (تحلیل، ارزش
طلاعــات تــدریس شــده،   ســنجش میــزان یادســپاري ا  

یـدن) بعـد از   (دانش، فهما در سطوح پایین آزمونی مجز پس

آزمـون  آموزان هر دو گروه بـه عمـل آمـد.    دانش هفته از 3
مربوط به سنجش پیشرفت تحصیلی و افزایش سطوح بالاي 

تشریحی بود کـه روایـی    سوأل 12ي شناختی شامل  هحیط
صوري و محتـوایی آن توسـط معلمـان، کارشناسـان گـروه      

سـنجیده شـد و   علـوم تربیتـی    اسـتادان زیست شناسـی و  
ت سـوألا نواقص آن مورد بررسی قرار گرفت و رفع گردیـد.  

آموز اجـرا   دانش 40آزمون براي تعیین سطح دشواري روي 
  گرفت. شد و مورد تأیید قرار 

آزمون مربوط به سنجش میزان افـزایش یادسـپاري شـامل    
   ) و تشـریحی سـوأل  5( اي به صـورت چندگزینـه   سوأل 13

) صورت بندي شد و بعد از تأیید روایی آن توسـط  سوأل 8(
علـوم   اسـتادان ، معلمـان و  شناسـی کارشناسان گروه زیست

آن حذف شد و در نهایت ایـن آزمـون بـا     سوألتربیتی یک 
آموزان هـر دو گـروه آزمـایش و گـواه      روي دانش ألسو 12

شـناختی را مـورد     اجرا شد. این آزمون سطوح پایین حیطه
ل اجـراي آمـوزش بـا    عمل آزمایشـی شـام   بررسی قرار داد.
اسـتفاده در  اي مورد اي بود. چندرسانهرسانهاستفاده از چند

ــر مبنــاي روش وچــارچوب رویکــرد ســاخت ســازگرایی و ب
ــاوش  ــدریس ک ــد.    ت ــاخته ش ــی و س ــی طراح ــري علم        گ

ــه درس  دانــش ــوط ب آمــوزان گــروه آزمــایش، مفــاهیم مرب
آمـوزش   تولیدکنندگی را با استفاده از الگوي طراحی شـده 

، درس را توسط معلم و به آموزان دیدند. در گروه گواه دانش
اي طراحـی شـده بـه    چندرسانهروش معمول آموزش دیدند.

در درس علوم زیستی و بهداشـت  مفهوم تولیدکنندگی  ارائه
افـزار  اي بـا اسـتفاده از نـرم   پرداخته اسـت. ایـن چندرسـانه   

ساخته شد و در آن محتواي کتاب مـورد   20مدیابیلدرمولتی
نظر با  تلفیقی از متن، صدا، تصـویر و انیمیشـن بـه عـلاوه     

(مطالعـه آزاد) بـه تصـویر     مطالب اضـافی درس مـورد نظـر   
شروع تا خاتمه برنامه بسـته  کشیده شده است. مدت زمان 

ت سـوألا دهـی بـه   آموز در پاسخبه توانایی و استعداد دانش
بود. معلم در کلاس نقش تسهیل کنندگی داشت و  متفاوت

آمـوزان را راهنمـایی   ، دانشسوألدر صورت داشتن ابهام یا 
در طی مراحل طراحی و ساخت ایـن چندرسـانه از    کرد.می

شناسـان علـوم زیسـتی در    نظرات و دانش متخصصان و کار
دانشکده کشاورزي و معلمان مدارس متوسطه که چند سال 
متوالی، این درس را تدریس داشتند و همچنین کارشناسان 

نظـر سـنجی    اسـاس و بر آموزش و پرورش کمک گرفته شد
.ســاختار و گرفت افـزار مـورد تأییــد قـرار   انجـام شـده، نــرم  

بخـش از کتـاب   افزار طراحی شده براي یک  هاي نرمویژگی
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علوم زیستی و بهداشتکه در این پژوهش ارائه شد، بـه ایـن   
تحصـیلی را    برنامـه در ابتـدا نـام درس و پایـه     شرح اسـت. 

  گیـري هـر چـه بهتـر     م بعـد بـراي بهـره   در گا .کردمعرفی 
 HTMLهـاي   از برنامه، مطالبی به صورت فایل آموزاندانش

     را مطالعـه  آمـوزان و معلـم بایـد آنهـا     کـه دانـش   ارائه شـد 
هـاي  کردند تا بتوانند با وظایف خود آشـنا شـوند و گـام   می

برنـد. در صـفحه بعـد     خواسته شده را به نحو صحیح پـیش 
آموز با دو فیلم مرتبط با برنامه روبه رو شد تا موقعیت دانش

پیـاپی   سـپس در چنـد صـفحه    وجود آیـد.  مبهم برایش به
تی پرسیده شـد  سوألاآموز از او دانش سازي ذهنبراي آماده

و همچنین از تصاویر مربوط به مطالب نیز اسـتفاده شـد تـا    
 خودشان بتوانند بـه مفهـوم اصـلی   و ذهن آنان درگیر شود 

  تولیدکنندگی) پی ببرند.  (
آمـوز در مـورد چگـونگی    ي دانـش صفحه، راهنما در حاشیه

بعد از این مرحله،  ت طراحی شد.سوألاپاسخ دادن به  نحوه
مورد مبحـث مـورد نظـر برگرفتـه از کتـاب      اي در تاریخچه

و عکـس و انیمیشـن    سوألدرسی مربوطه همراه با چندین 
    در این مورد ارائه شد.

که در آن عناوین  شدگام بعد صفحه اصلی برنامه نمایان در
درس و چندین راهنما از قبیل راهنمـاي برنامـه، راهنمـاي    

مـاي  آمـوز و راهن الگو، راهنمـاي رویکـرد، راهنمـاي دانـش    
آمـوزان بـا   معلمان، براي آشـنایی بیشـتر معلمـان و دانـش    

ــوان    ــر عن ــا کلیــک روي ه ــه، توضــیح داده شــده و ب    برنام
و در  ان مطالب مـرتبط بـه آن را دریافـت کردنـد    آموزدانش

این سیر براي درك بیشتر مطالب علاوه بر مطالب کتـاب از  
ده (مطالعه آزاد) نیز استفا تصاویر، انیمیشن و مطالب اضافی

 ه شـد آموزان خواسـت شده است. در پایان هر مطلب از دانش
ت سـوألا هـاي خـود    و یافتـه  هاساس مطالب ارائه شـد که بر

تایـپ   21نگـار  کتـاب درسـی را در قالـب واژه   آورده شده در 
آموزان آشـنایی لازم  شآنجا که اکثر دان نمایند. (در عمل، از 

ت را سـوألا پرداز نداشتند، از آنها خواسته شد پاسخ  را با واژه
جداگانه درج کنند و در آخربه معلم تحویـل   روي یک برگه

اي گري علمی در طراحـی چنـد رسـانه   الگوي کاوش دهند.
آمـوزان بایـد   دانـش  در این الگـو  مورد استفاده قرار گرفت. 

ایجـاد   لاتو فعالیت بپردازند تا به پاسخ سوأخود به کاوش 
دهـی  ده در ذهن یا مفهوم مورد نظر برسد. مراحل شـکل ش

آموزشی تدوین شده بـدین   گري در چندرسانهالگوي کاوش
  ترتیب بود: 

آموز به کمک چند فیلم و عکـس  اول ذهن دانش مرحلهدر 
  شود.   مسألهدرگیر شد تا در ذهن او ایجاد 

آمـوز کمـک کـرد تـا     مرتبط به دانـش  تیسوألادوم  مرحله
  و مطلب مورد نظر برسد.   مسألهبتواند خود به 

هاي مربوطـه سـعی بـر    فیلم و عکس سوم با ارائه در مرحله
ــود ــش آن ب ــه دان ــع  ک ــه جم ــد ب ــود بتوان ــوز خ     آوري و  آم
دهی مطالب بپردازد. مرحله چهارم با ارائـه تکـالیف   سازمان

شدند تا مراجـل ذهنـی خـود را     ان وادارنآموزان، آبه دانش
ــراي اطمینــان بیشــتر از فعالیــت ذهنــی   روشــن ســازند. ب

گري ذهنی آموزان، از آنان خواسته شد، مراحل کاوش دانش
  خود را به صورت مکتوب در آورند و به معلم تحویل دهند.

  
  

  
  

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
        ي ا شده در چندرسانه نیصفحه تدو کیاز  اي نمونه - 1شکل

و بهداشت یستیساخته شده در درس علوم ز

  
  

  
  

 علوم زیستی و بهداشت سال اول متوسطه

به نظر شما گیاهـان، موجـوداتی    -1
 شوند؟می زنده محسوب 

 غذاسازي چیست؟ -2

ــن   ــتر، ای ــایی بیش ــراي راهنم ب
 تصاویر را ببینید.

کـدام یـک ازیــن    ،بـه نظـر شــما   -3
تواننـد تولیـد کننـده    مـی موجودات 

 باشند؟
ــن   ــتر، ای ــایی بیش ــراي راهنم ب

 تصاویر را ببینید.

ید که ممکـن اسـت   توجه داشته باش
تولیـد کننـده    تصـویر، چنـد  در یک 

 وجود داشته باشد
 

 آموز عزیز:دانش
لات داده شده، وأبراي پاسخ به س*

باید بـه ایـن نکـات توجـه داشـته      
 باشید.

لات توجه کـرده  با دقت به سوأ -1
 و تصاویر را مشاهده کنید.

ــوأ  -2 ــه س ــخ ب ــراي پاس ــا ب لات، ب
ــد و   ــورت کنی ــود مش ــتان خ دوس

 فرضیه سازي کنید.

افـزار  خود را در قالب نـرم پاسخ 
word  ــی بنویســید و روي فلاپ

ــام   ــد از اتم ــد و بع ــره کنی ذخی
آموزشی، بـه معلـم خـود    برنامه 

چـه امکـان   چنانتحویل دهید؛ 
تایــپ و ذخیــره در فلاپـــی را   
ندارید، پاسخ خـود را روي یـک   
برگـه نوشـته و بــه معلـم خــود    

 تحویل دهید.

Go to main 

menu 
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  نتایج و بحث-3
شـرفت تحصـیلی   اي بر پی ول: استفاده از چندرسانهفرضیه ا

آمــوزان تــأثیر پــایین حیطــه شــناختی دانــشدر ســطوح 
بـه طـور    بیشتري در مقایسه با روش معمول آموزش دارد.

توزیع شـده، سـطوح    نامهنمره) از پرسش 5( سوأل 5کلی 
دانش و فهمیدن (پیشرفت تحصـیلی) را ارزیـابی نمودنـد.    

نمرات میانگین و انحراف استاندارد سطوح دانـش   1جدول 
آزمون را در گروه آزمـایش  پس آزمون وو فهمیدن در پیش

 دهد.و گواه نشان می
ــه و  ANOVAهــا توســط روش داده ترکیبــی مــورد تجزی

ان داده نش ـ 2 تحلیل قرا گرفـت. نتـایج در جـدول شـماره    
ها توسط دادهاول  شده است. بنابراین نتیجه آزمون فرضیه

گرفـت.   رقـرا روش آنواي ترکیبی مـورد تجزیـه و تحلیـل    
بنـابراین  نشان داده شـده اسـت.    4 ارهنتایج در جدول شم

دهـد کـه اسـتفاده از    نشـان مـی  اول آزمون فرضیه  نتیجه
اي آموزشـی در آمـوزش درس علـوم زیسـتی و      چندرسانه

بهداشت در مقایسه با روش سنتی باعث افزایش پیشـرفت  
حیطـه شـناختی    پـایین تحصیلی دانش آموزان در سطوح 

  شده است.  
  

حراف استاندارد نمره پیشرفت تحصیلی نتایج میانگین و ان - 1جدول
  ها در دو گروه آزمایش و گواه در سطح دانش و فهمیدنآزمودنی

انحراف   میانگین  تعداد  آزمون  گروه
  استاندارد

  56/0  0/1  20  آزمونپیش  آزمایش
  11/1  80/3  20  آزمونپس  -

  55/0  25/1  20  آزمونپیش  کنترل
  19/1  95/2  20  آزمونپس  -

  
ها در سطح دانش و نتایج آزمون آنواي ترکیبی آزمودنی -2جدول

  فهمیدن در دو گروه آزمایش و گواه

میانگین   منبع تغییر
  مجذورات

 درجه
 F  آزادي

درصد 
  معناداري

بین آزمودنی(عامل 
(A 

800/1  1  791/1  189/0  

  -  -  38  005/1  آزمودنی خطاي بین
- درون

/B(  250/101  38  342آزمودنی(عامل
162  0001/0  

  AB  050/6  38  700/9  003/0تعامل 
  -  -  38  624/0  آزمودنی خطاي درون

 
اي بر پپشرفت تحصـیلی   فرضیه دوم: استفاده از چندرسانه

آمـوزان (تحلیـل،   شـناختی دانـش  در سطوح بالاي حیطـه  
یابی و آفریدن) تـأثیر بیشـتري در مقایسـه بـا روش     ارزش

 نامـه از پرسـش  سوأل 8به طور کلی  آموزش معمول دارد.
ــالاي حیطــه   15توزیــع شــده ( ــزایش ســطوح ب نمــره) اف

نمـرات میـانگین و    3جـدول   شناختی را ارزیـابی نمودنـد.  
در  یـابی و آفریـدن  انحراف استاندارد سطوح تحلیل، ارزش

آزمون را در گروه آزمایش و گـواه نشـان   آزمون و پسپیش
 ها توسط روش آنواي ترکیبی مـورد تجزیـه و  داده دهد.می

ن داده نشـا  4 قرا گرفـت. نتـایج در جـدول شـماره    تحلیل 
دهد دوم نشان می آزمون فرضیه شده است. بنابراین نتیجه
اي آموزشی در آموزش درس علوم  که استفاده از چندرسانه

زیستی و بهداشت در مقایسه با روش سنتی باعث افـزایش  
آمـوزان در سـطوح بـالاي حیطـه     دانش پیشرفت تحصیلی

  شناختی شده است.  
  

آزمون و  نتایج میانگین و انحراف استاندارد در نمره پیش -3جدول
یابی و آفریدن در دو ها در سطح تحلیل، ارزشآزمون آزمودنیپس

  گروه آزمایش و گواه

انحراف   میانگین  تعداد  آزمون  گروه
  استاندارد

  79/1  20/1  20  آزمونپیش  آزمایش
  27/3  20/7  20  آزمونپس  -

  29/1  75/0  20  آزمونپیش  گواه
  76/2  80/4  20  آزمونپس  -

  
آزمون آزمون و پسنتایج آزمون آنواي ترکیبی در نمره پیش - 4جدول

یابی و  ها در دو گروه آزمایش و گواه در سطح تحلیل، ارزشآزمودنی
  آفریدن

میانگین   منبع تغییر
  مجذورات

  درجه
  درصد معناداري F  آزادي

بین آزمودنی 
 A)(عامل 

613/40  1  198/5  028/0  

خطاي 
  -  -  38  812/7  آزمودنی بین

آزمودنی درون
  B(  012/505  38  829/132  0001/0(عامل

  AB  802/3  38  001/5  031/0تعامل 

خطاي 
  -  -  38  802/3  آزمودنی درون

  

اي در افـزایش میـزان   فرضیه سوم: اسـتفاده از چندرسـانه  
تـأثیر  آموزان طول مدت یادسپاري (دانش، فهمیدن) دانش

 سـوأل  12جهت ارزیابی این فرضـیه آزمـونی شـامل     دارد.
نامـه توزیـع   از پرسـش  سـوأل  7بندي شده بود که صورت
 9( سـوأل  5نمره) سطح دانش را ارزیابی نمود و  11شده (

بدین ترتیب جمع نمره) نیز سطح فهمیدن را ارزیابی نمود.
بـوده اسـت. ایـن آزمـون میـزان       20این آزمـون   کل نمره
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روز مورد سنجش قرار  20آموزان را بعد از اري دانشیادسپ
نمرات میانگین و انحـراف اسـتاندارد سـطوح     5داد. جدول 

آزمون را در گـروه آزمـایش و   دانش، فهمیدن و کاربرد پس
 مـورد تجزیـه و  t  ها توسط آزمونداده دهد.گواه نشان می

نشـان داده   6گرفت. نتـایج در جـدول شـماره     رتحلیل قرا
نتایج به دست آمـده حـاکی از ایـن اسـت کـه       شده است.

استفاده از چندرسانه در دو حیطه دانـش، فهمیـدن باعـث    
شود. در نتیجه  آموزان میافزایش یادسپاري در ذهن دانش

 شود.فرضیه سوم تأیید می
  

آزمون  نمره پسو انحراف استاندارد در نتایج میانگین  -5جدول
در دو گروه آزمایش و  ها در سطح دانش و فهمیدنیادسپاري آزمودنی

  گواه

  انحراف استاندارد  میانگین  تعداد  گروه
  90/2  75/11  20  آزمایش

  65/2  95/6  20  گواه

  
ها آزمودنی آزمونآزمون و پسپیش در نمره tنتایج آزمون  -6جدول

  آزمایش و گواهدر دو گروه  در سطح دانش، فهمیدن
-  F t درصد معناداري  درجه آزادي  

  0001/0  38  920/3  024/0  ها تفاضل گروه

  
 گیرينتیجه -4

هاي خـاص خـود   با توجه به ویژگی شناسیآموزش زیست
افزارهایی که ل خواهد شد. نرمهمراه شود متحو ICTاگر با 
جـانوران و  ها امکان کار در یـک دنیـاي مجـازي بـا     در آن

شناســی لی در آمــوزش زیســتگیاهــان وجــود دارد؛ تحــو
در آموزش و یـادگیري فراینـدهاي    ICT شود.محسوب می

هـا وجـود   آن ی که انتزاعـی هسـتند و امکـان دیـدن    زیست
هـایی کـه   ندارد، نقش بسیار مفید و مؤثري دارد. انیمیشن

س سلولی؛ فتوسنتز؛ پروتئین سـازي  یندهایی مانند تنففرا
اند امکان درك ساده و کنند؛ توانستهسازي میو ... را شبیه

 سریع این فرایندهاي پیچیده و مشکل را فراهم سازند. بـه 
تعاملی هستند و همراه بـا  ها معمولا ویژه که این انیمیشن

را هـایی هسـتند کـه یـادگیري      هاي صوتی و قابلیـت فایل
ــد. تشــویق و تســهیل مــی ســازي امکــان شــبیه ICTکنن

فرایندهاي زیستی را فراهم کرده است. به این ترتیب روند 
  آمـوزان تقویـت شـده، بهبـو     تفکر، استدلال و دقت دانـش 

اضـر بـه   پـژوهش ح اي ساخته شده در رسانه چند .یابدمی

توانست بـه خـوبی   متن و ... دلیل وجود انیمیشن، تصویر، 
و جذابیت  سازي شبیه آموزانفتوسنتز را براي دانشفرایند 

فـراهم  بیشتري را نسبت به کتاب درسی صرف، براي آنان 
سازد که این موضوع باعث سهولت یـادگیري و درك بهتـر   

نتایج نشـان داد کـه اسـتفاده از چنـد     مطالب شـده اسـت.  
گیـري از حـواس   به دلیل بهـره  اي در کلاس درس، رسانه

 انجامـد.  میآموزان انشتر دثر و عمیقمؤبیشتر به یادگیري 
تمـرین  و آمـوزان تسهیل مشـارکت میـان دانـش   همچنین 

تکـرار درس بـراي   و  بیشتر براي رسـیدن بـه حـد تسـلط    
ــل  ــورت تمای ــاربرد در ص ــرفت  ،ک ــزایش پیش ــب اف    موج

ي شـناختی  ح بالاوسطدر سطوح پایین و هاي تفکر مهارت
 اي ساخته شـده چندرسانه شده است. و افزایش یادسپاري

وسازگرایی دارد. در ساخت ژوهش، ریشه در نظریهدر این پ
گــري علمــی اســتفاده شــد. ایــن نظریــه از الگــوي کــاوش

بر آموزش مبتنی بر رایانه  دهد کهنشان می پژوهش حاضر
(دانـش، فهمیـدن) و    شرفت تحصیلی در سـطوح پـایین  پی

 یـابی و ارزش سطوح بالاي حیطه شناختی (تجزیه و تحلیل،
ــزایش  ــین در اف ــدن) و همچن ــدت    آفری ــول م ــزان ط می

    سزایی دارد.ه آموزان تأثیر بیادسپاري دانش
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